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La minería, los minerales y los metales son 
importantes para el desarrollo económico y social de 
muchos países. Los minerales son esenciales para la 

vida moderna
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EL CICLO MINERO

ÅMinería: búsqueda, extracción, procesamiento y 
comercialización de sustancias minerales

ÅCiclo de vida: producción, uso, re-uso, reciclado y 
disposición final en el ambiente

ÅEl tema a desarrollar involucra la disposición final de los 
residuos de la extracción y el procesamiento de minerales. 
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Los residuos de la actividad minera
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Clasificación de los residuos

ï Los provenientes estrictamente de la actividad extractiva que por no poseer 
contenidos valiosos en los minerales contenidos no han sido sometidos a 
ningún proceso de concentración

ï Los provenientes de los procesos de concentración aplicados a los minerales 
extraídos

ï Los provenientes del asentamiento humano 
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Residuos de la actividad extractiva 

Å Son residuos sólidos cuya composición es la prácticamente la misma que 
tenían antes de ser extraídos pero que carecen de interés económico

Å Se los acumula en grandes pilas: depósitos de estériles o escombreras

Å Los desmontes de minas son los que provienen de la construcción de las 
labores necesarias para acceder y explotar el yacimiento (galerías, piques, 
rampas, entre otros)
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Residuos del procesamiento de 
minerales

Å Los residuos provenientes del procesamiento de minerales  se conocen 
como colas, relaves o jales (tailings) 

Å {ƛ ƭƻǎ ǊŜǎƛŘǳƻǎ ǎƻƴ ǎƽƭƛŘƻǎ όŜƴ ŦƻǊƳŀ ŘŜ άǊƛǇƛƻǎέύ ǇǳŜŘŜƴ ŀŎǳƳǳƭŀǊǎŜ ŎƻƳƻ 
escombreras

Å Si los residuos son lodos o una mezcla líquida de materiales finos, son 
transportados a presas o depósitos mediante ductos, ya sea por  gravedad 
o con ayuda de bombeo. Estas presas se denominan diques de cola
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Los diques: usos

ÅDisponer de agua para consumo humano

ÅDisponer de agua para consumo industrial

ÅDisponer de agua para riego

ÅControlar crecidas

ÅNavegación

ÅProtección de márgenes

ÅGeneración Eléctrica

ÅTurismo, Esparcimiento y Recreación

ÅPiscicultura

ÅContención de aluviones

ÅAlmacenar colas mineras
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Tipo de diques

Å En función de los  materiales de los diques pueden ser:

ïDe materiales sueltos

ïDe hormigón

Å En función de la forma de transmisión de la sobrecarga, los diques pueden 
ser:

ïDe gravedad (su propio peso resiste el empuje)

ïEn arco  o en bóveda (su propia forma resiste el empuje)
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Los diques de colas: caracterización

Å Las colas se encuentran en forma de lodos o de una mezcla líquida de materiales 
finos

Å Un dique de colas se desarrolla a lo largo de la vida útil de un yacimiento o, más 
precisamente, mientras se procesa mineral

Å Las colas sufren un proceso de consolidación, que aporta: 

ï aumento de sólidos que pueden ser almacenados en un volumen dado

ï eliminación de agua que puede ser reutilizada

ï disminución de posibles filtraciones 

Å Las colas, con el desarrollo de nuevas tecnologías y en función del los precios de 
los metales contenidos o nuevos usos de los minerales, pueden constituirse, a 
futuro, en un nuevo yacimiento
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Los diques de colas: caracterización 
(cont.)

Å La superficie y capacidad de los depósitos se expande a medida que se  
lleva a cabo la producción minera: proceso continuo de construcción y 
atención permanente a las cuestiones de seguridad

Å Los diques suelen construirse a partir de suelos naturales, de los 
materiales que se generan durante las actividades de extracción, e incluso 
con colas de depósitos preexistentes o los mismos que se están generando 
en las operaciones 

Å La geometría de las presas varía dependiendo de la topografía del lugar

Å La forma en que se depositan las colas en las presas influye de manera 
importante en su comportamiento y en la constitución de capas con 
diferente grosor de partículas y humedad
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Los diques de colas: caracterización 
(cont.)

ÅCaminos de acceso

ÅTransporte de colas (ductos)

ÅSistema de distribución de colas

ÅRecirculación de agua hacia la planta

ÅDiques y terraplenes

ÅCuenco o depósito de las colas

Å Instrumental de monitoreo
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Los diques de colas: riesgos

Å Ruptura

ïFallas constructivas

ïMantenimiento  inadecuado

ïDesastres naturales que superen las previsiones constructivas

Å Contaminación

ïEstá directamente relacionada con los contenidos de las colas  y se 
produce por filtraciones verticales u horizontales y por ruptura
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Los diques de colas: riesgos (cont.)

Å Impactos en la salud y seguridad

Å Impactos ambientales

Å Impactos económicos
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Los diques de colas: gestión de 
riesgos

ÅAnálisis de riesgos

ÅValoración de riesgos

ÅPrevención de riesgos
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Aspectos a considerar en la selección 
de un emplazamiento

ÅCaracterísticas químicas y físicas

ÅVolumen

ÅPotencial de generación de ácidos

ÅCaracterísticas de los efluentes

ÅGeología

ÅHidrología 

ÅClima

ÅRiesgo sísmico

ÅPercepción del público

ÅLegislación y  regulaciones
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Los diques de colas: monitoreos
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Los diques de colas: el cierre de 
minas

ÅRemediación

ÅDrenaje permanente

ÅMonitoreos

ÅControl de drenaje ácido y de contaminantes

ÅRequerimientos de tratamiento a largo plazo
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