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La mineria, los minerales y los metales son
Importantes para el desarrollo econémico y social de
muchos paises. Los minerales son esenciales para

vida moderna
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EL CICLO MINERO

A Mineria:blisqueda, extraccion, procesamiento y
comercializacion de sustancias minerales

A Ciclo de vida: produccion, uso;ueo, reciclado y
disposicion final en el ambiente

A El tema a desarrollar involucra la disposicion final de lo:
residuos de l&xtraccion y el procesamiento de minerales.
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Clasificacion de los residuos

Los provenientes estrictamente de la actividad extractiva que por no poseer
contenidos valiosos en los minerales contenidos no han sido sometidos a
ningun proceso de concentracion

Los provenientes de los procesos de concentracion aplicados a los minerales
extraidos

Los provenientes del asentamiento humano
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Residuos de la actividad extractiva

Son residuos soélidos cuya composicion es la practicamente la misma que
tenian antes de ser extraidos pero que carecen de interes economico

Se los acumula en grandes pilas: depositos de estériles o escombreras

Los desmontes de minas son los que provienen de la construccion de las
labores necesarias para acceder y explotar el yacimiento (galerias, pique:
rampas, entre otros)
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Residuos del procesamiento de =
minerales

A Los residuos provenientes del procesamiento de minerales se conocen
como colas, relaves o jales (tailings)
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escombreras

A Si los residuos son lodos o una mezcla liquida de materiales finos, son
transportados a presas o depositos mediante ductos, ya sea por graveda
0 con ayuda de bombeo. Estas presas se denominan diques de cola



Los digues: usos

A Disponer de agua para consumo humano
A Disponer de agua para consumo industrial
A Disponer de agua para riego

A Controlar crecidas

A Navegacion

A Proteccion de margenes

A Generacion Eléctrica

A Turismo, Esparcimiento y Recreacion

A Piscicultura

A Contencion de aluviones

A Almacenar colas mineras
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Tipo de diques

A En funcion de los materiales de los diques pueden ser:
I De materiales sueltos
I De hormigon

A En funcién de la forma de transmision de la sobrecarga, los diques pue
ser:

I De gravedadsu propio peso resiste el empuje)
I En arco oen boveda (su propia forma resiste el empuje)



EN ARCO O EN BOVEDA
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Los digues de colas: caracterizacion

Las colas se encuentran en forma de lodos o de una mezcla liquida de materiales
finos

Un digue de colas se desarrolla a lo largo de la vida util de un yacimiento o, mas
precisamente, mientras se procesa mineral

Las colas sufren un proceso @msolidacion, que aporta:
I aumento de soélidos que pueden ser almacenados en un volumen dado
I eliminacion de agua que puede ser reutilizada
I disminucion de posibles filtraciones

Las colas, con el desarrollo de nuevas tecnologias y en funcion del los precios de
los metales contenidos o nuevos usos de los minerales, pueden constituirse, a
futuro, en un nuevo yacimiento
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Los diques de colas: caracterlzacmp ~~~~~~~~~
(cont.)

La superficie y capacidad de los depdsitos se expande a medida que se
lleva a cabo la produccion minera: proceso continuo de construccion y
atencion permanente a las cuestiones de seguridad

Los diques suelen construirse a partir de suelos naturales, de los
materiales que se generan durante las actividades de extraccion, e inclus
con colas de depdsitos preexistentes 0 los mismos que se estan generan
en las operaciones

La geometria de las presas varia dependiendo de la topografia del lugar

La forma en que se depositan las colas en las presas influye de manera
Importante en su comportamiento y en la constitucion de capas con
diferente grosor de particulas y humedad
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Los diques de colas: caracterlzacmp ~~~~~~~~~
(cont.)

A Caminos de acceso

A Transporte de colas (ductos)

A Sistema de distribucién de colas

A Recirculacion de agua hacia la planta
A Diques y terraplenes

A Cuenco o depoésito de las colas

A Instrumental de monitoreo



Foro Mineria y Sociedad
San Juan, 14 y 15 de octubre de 2010

UNSAM

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
SAN MARTIN

et



Foro Mineria y Sociedad
San Juan, 14 y 15 de octubre de 2010

UNSAM

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
SAN MARTIN



UNSAM

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
SAN MARTIN




Los diques de colas: riesgos

A Ruptura
I Fallas constructivas
I Mantenimiento inadecuado
I Desastres naturales que superen las previsiones constructivas

A Contaminacion

I Esta directamente relacionada con los contenidos de las colas y se
produce por filtraciones verticales u horizontales y por ruptura
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es de colas: riesgos

A Impactos en la salud y seguridad
A Impactos ambientales

A Impactos econémicos
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les de colas: ges
resgos

A Analisis de riesgos
A Valoracion de riesgos

A Prevencion de riesgos
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Aspectos a considerar en la seleccibr
de un emplazamiento

A Caracteristicas quimicas y fisicas
A Volumen

A Potencial de generacion de acidos
A Caracteristicas de los efluentes

A Geologia

A Hidrologia

A Clima

A Riesgo sismico

A Percepcion del publico

A Legislaciony regulaciones
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S de colas: mc

Investigacion /
Diseiio del
Emplazamiento Construccion Operacién

Nivel de Agua Subterranea piezometros

Temperatura
permafrost)

indicador de
profundidad de
congelacion
(Azul Metileno)

Profundidad de Congelacion
(construccién de nucleos de
digues en etapas)

Percolacion/Erosion Interna
(cavidad cilindrica vertical)

Asentamiento piezémetros

agrimensura

extensémetros

visual

Estabilidad piezémetros
agrimensura
inclinémetros
medidor
fisuras

e visual

Condicién de
Desagiies

aliviaderos
piezdmetros
visual

piezémetros
agrimensura
extensometros
visual

piezémetros
agrimensura
inclinémetros
medidor de
fisuras

aliviaderos
piezémetros
visual

e visual
e piezémetros e piezémetros
e visual e visual
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Los diques de colas: el cierre de =
minas

A Remediacion

A Drenaje permanente

A Monitoreos

A Control de drenaje 4cido y de contaminantes

A Requerimientos de tratamiento a largo plazo
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